AN MODELE AN cMmoK
— IMGW-PIB o IMGW-PIB
modele.imgw.pl meteo.imgw.pl

Autorzy:

dr Natalia Pilguj, IMGW-PIB CMM

mgr Artur Surowiecki, IMGW-PIB CMM
mgr inz. Piotr Szuster, IMGW-PIB CMM

Konsultacja merytoryczna:
dr Grzegorz Duniec, IMGW-PIB CMOK
prof. Mariusz Figurski, IMGW-PIB CMM

Opady nawalne w Zamosciu i okolicach (21.08.2024)
Sytuacja synoptyczna

W S$rode 21 sierpnia 2024 ., Polska znajdowata sie w zasiegu masy powietrza polarnego morskiego
cieptego (PPmc). Masa ta ustepowata naptywajagcemu z zachodu chtodniejszemu powietrzu
polarnemu morskiemu (PPm). Mapa synoptyczna z godziny 12:00 UTC (Rys. 1) wskazywata na
obecnosé ptytkiego osrodka niskiego cisnienia z centrum nad zachodnig Skandynawia, z ktérym
zwigzany byt chtodny front atmosferyczny, przebiegajacy od Norwegii i Szwecji, przez obszar
zachodniej Polski, az do wybrzezy Morza Adriatyckiego. W kolejnych godzinach, front
atmosferyczny, wraz z poprzedzajacg strefg zbieznosci przemieszczat sie na wschod. W nocy ze
srody na czwartek (21/22 sierpnia) chtodniejsza masa powietrza naptywajgca za frontem objeta
swoim zasiegiem juz obszar catego kraju.
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Rys. 1. Mapa synoptyczna z terminu 21.08.2024 12:00 UTC. Zrédto: IMGW-PIB.
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Charakterystyka zdarzen

Pierwsze burze zwigzane z przedfrontowa strefg zbieznosci pojawity sie w drugiej czesci nocy z
wtorku na $rode (20/21 sierpnia) w woj. lubuskim i dolnoslgskim. W godzinach porannych, silnie
rozwinieta strefa opadéw konwekcyjnych i wielkoskalowych objeta swoim zasiegiem wojewddztwa
opolskie, wielkopolskie, zachodniopomorskie, kujawsko-pomorskie oraz pomorskie (Rys. 2). W
kolejnych godzinach, strefa zachmurzenia i opaddéw przemiescita sie dalej na wschéd, przy czym jej
pétnocna czes¢ znacznie ostabta. Po potudniu, burze wystepowaty w wojewddztwach slaskim,
matopolskim, tédzkim i $wietokrzyskim. Szczegdélnie intensywny rozwdj zjawisk nastgpit na
potudnie od konurbacji gérnoslaskiej, na Podhalu, w Beskidzie Makowskim i Wyspowym. Opady
miejscami osiggaty tam natezenie dochodzgce do 30-40 mm/h. Ponadto, zobrazowania radarowe
z godziny 13:00 UTC wskazywaty na rozwdj niewielkiego liniowego uktadu konwekcyjnego w rejonie
Kielc (Rys. 2).
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Rys. 2. Zobrazowania radafowe z wartosciami odbiciowdéci maksymalnej CMAX dla 7Polski ztermindéw 7:00
UTC i 13:00 UTC z dnia 21.08.2024. Zrédto: IMGW-PIB.

Péznym popotudniem, strefa najaktywniejszych zjawisk gtebokiej i wilgotnej konwekcji objeta
swoim zasiegiem woj. podkarpackie i lubelskie. Warunki okreslajace srodowisko rozwoju burz w
Polsce potudniowo-wschodniej reprezentuje sondaz aerologiczny wykonany w Tarnowie o godz.
12:00 UTC (Rys. 3). Pomiary w pionowym profilu atmosfery wskazywaty na podwyzszone wartosci
energii potencjalnej dostepnej drogg konwekcji (MUCAPE 2508 J/kg), oraz na znaczne spadki
temperatury wraz z wysokoscia, szczegdlnie w warstwie przyziemnej (Lapse Rate 0-1 km réwne 10,9
K/km). W kontekscie omawianych zjawisk, bardzo istotne sg wysokie wartosci wskaznika
Precipitable Water (44 mm), a takze niskie wartosci pionowych uskokéw predkosci wiatru (ponizej
10 m/s). Warunki reprezentowane przez sondaz w Tarnowie, sprzyjaty rozwojowi komadrek i uktadéw
konwekcyjnych przynoszacych intensywne opady deszczu, co w potgczeniu z niskimi predkosciami
wiatru w pionowym profilu i powolnym przemieszczaniem sie struktur, mogto skutkowac
wystepowaniem wyjatkowo duzych sum opadu atmosferycznego w krétkim przedziale czasowym.
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WMO ID: 12575 (20.98 E 50.02 N), 21 Aug 2024 (Wednesday) 1200 UTC
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Rys. 3. Sondaz aerologiczny ze stacji Tarnéw (12575) z terminu 21.08.2024 12:00 UTC. Zrédto:

http://rawinsonde.com/.

Pod wptywem wspomnianych warunkéw, okoto godziny 14:30 UTC nad potudniowg czescig woj.
lubelskiego, na wschod od gtownej strefy opaddw, doszto do rozwoju pojedynczych komdérek
konwekcyjnych. Niespetna 10 minut pdzniej, struktury te zaczety sie szybko wypietrzac i tgczyc¢ ze
sobg. Ostatecznie, okoto godziny 15:00 UTC niewielki uktad wielokomérkowy przeksztatcit sie w
jedna silng komoérke burzowa, ktéra przez dtugi okres znajdowata sie nad Zamosciem i jego
okolicami (Rys. 4). Omawiany uktad burzowy w kolejnych kilkudziesieciu minutach kolejny raz
zmienit forme organizacji przechodzac ponownie w burze wielokomérkowg. Ostatecznie omawiany
uktad zostat wchtoniety przez znacznie wiekszy uktad wielokomérkowy, ktory przemieszczat sie z
potudniowego zachodu. Intensywne opady w rejonie stacji meteorologicznej w Zamosciu trwaty z
krétkimi przerwami przez 3 godziny.
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Rys. 4. Zobrazowania radarowe z wartosciami odbiciowosci maksymalnej CMAX z wybranych krokow
czasowych z dnia 21.08.2024. Linia na mapie wyznacza ptaszczyzne wykonania przekrojow pionowych.
Zrédto: IMGW-PIB
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W ciggu trzech godzin na stacji w Zamosciu odnotowano sume opadéw réwng 131,3 mm, przy czym
w ciggu jednej godziny (15:00-16:00 UTC) spadto az 88,3 mm deszczu (Rys. 5). Po godz. 16:00 UTC
nad woj. lubelskie dotart rozlegty uktad wielokomdrkowy, przynoszac kolejne porcje opaddow.
Catkowity opad zmierzony na stacji w Zamosciu z okresu 21.08.2024 6:00 UTC - 22.08.2024 6:00
UTC wyniost 147,2 mm, co stanowi nowy rekord dobowej sumy opaddéw dla tej stacji. Dane z
modelu estymacji pola opadéw RainGRS, wskazujg, ze najwiecej deszczu spadto w zachodniej
czesci Zamoscia i miejscowosciach potozonych na potudniowy zachdéd od miasta.

\@, e Suma opadu atmosferycznego

Model RainGRS Pomiar ze stacji w Zamosciu

suma: 147,2 mm

max. 138,9 mm

Rys. 5. Suma opadu atmosferycznego z okresu 21.08 6:00 UTC - 22.08 6:00 UTC wedtug modelu RainGRS
(po lewej) i zmierzona na stacji IMGW-PIB w Zamosciu (po prawej). Zrédto: IMGW-PIB.

Skutki

W zwigzku z obserwowanymi wydarzeniami z dnia 21.08.2024 r., Panstwowa Straz Pozarna
odebrata 957 zgtoszen dotyczgcych usuwania skutkéw gwattownych opaddéw deszczu i silnego
wiatru. Najwiecej interwencji miato miejsce w woj. lubelskim (185), przy czym az 150 z nich,
zwigzanych byto z podtopieniami budynkoéw i ulic w Zamosciu. Z dostepnych informacji medialnych
wynika, ze na skutek opaddw, zalana zostata znaczna czes$¢ ulic miasta. Woda dostata sie rowniez
do wielu budynkow, w tym obiektéw uzytecznosci publicznej, a jej nadmiar sptynat miedzy innymi
do rzeki tabunka, powodujgc jej raptowny wzrost do stanu zagrazajacego wylaniem na znaczny
obszar miasta. Podtopione przez rzeke zostato miedzy innymi zamojskie zoo oraz znajdujgce sie w
poblizu domostwa. W celu zmniejszenia poziomu wody w rzece, zdecydowano o tymczasowym
zastawieniu betonowymi ptytami doptywu rzeki i zalaniu tagk w miejscowosci Zdanowice.
Miejscowos¢ ta jest potozona na potudniowy zachdd od Zamoscia, w strefie, w ktdrej wystgpit
najwiekszy opad.

Liczne interwencje PSP zwigzane z wystepowaniem gwattownych opadéw i wiatru, miaty miejsce
tezwinnych czesciach kraju, tj. wwoj. wielkopolskim (158), podkarpackim (147), matopolskim (95),
dolnoslagskim (91), mazowieckim (78), slaskim (57) oraz Swietokrzyskim (46).



